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Summary 

• Overview of new scenarios for air mobility

• National and European regulation schedule

• The technical and design challenges

• NATO Applied Vehicle Technology (AVT) group 233



New aerial mobility

From Study on the societal acceptance of Urban Air Mobility in Europe, EASA 2022 

• Goods transportation and delivery

• Medical emergency services (blood, 
organs, life-saving drugs…)

• Human mobility (aerotaxis, flying 
buses)

• Environmental monitoring

• Monitoring of infrastructures 

• Surveillance  



New aerial mobility

• High interest from private and public 
operators 

• Major implications on business plans and 
commercial system evolution 

High pressure on regulation authorities

High impact on urban communities 



New aerial mobility

A revolution for urban and sub-urban 
communities !

• Personal Mobility

• Real estate value and development

• Urban planning

• Completely different soundscape
From www.nasa.gov



New aerial mobility

In this context, societal 
acceptance is a concern of 

regulation authorities. 
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The U-space concept
U-space is a set of services to guarantee the safe 
integration of traditional air traffic with that of UAS.

UTM zones:

• X - No conflict resolution service is offered

• Y - Pre-flight (“strategic”) conflict resolution is offered only

• Z - Pre-flight (“strategic”) conflict resolution and in-flight 
(“tactical”) conflict resolution are offered 

Progressive entry into service.
Connettivity and automation are key words
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Ibridi 

I droni ibridi sono dotati sia di pale che di ali (Figura 4 (pros3, 2021)). Questi dispositivi sono 

tecnologicamente più avanzati e vengono utilizzati per scopi maggiormente professionali. In altri 

casi i droni possono essere progettati in modo da integrare il volo con il movimento a terra grazie 

all’ausilio di due o quattro ruote.   

 
Figura 4 - Multirotore Venture Surveyor, modello di drone ibrido 

Droni consumer o professionali 

I droni si possono suddividere in droni professionali, detti anche droni enterprise o droni 

commerciali, e droni consumer o non commerciali. Questa distinzione viene fatta sulla base del 

loro funzionamento, delle loro caratteristiche tecniche e delle dotazioni “extra” come bracci 

robotici o droni con telecamere. 

 

Droni consumer 

I droni non commerciali sono di “uso comune” cioè destinati al mercato consumer e vengono nella 

maggior parte utilizzati per fare riprese aeree o come intrattenimento. Un esempio riguarda la 

presenza di gare o sfide eseguite su piste aeree tra i vari appassionati di droni. A questa categoria 

appartengono device che vengono ritenuti poco più di giocattoli elettronici. Sebbene negli anni 

passati la vendita di questi apparecchi andò a gonfie vele, oggigiorno date le loro limitate 

applicazioni, il mercato è più orientato sulla vendita di droni commerciali. Nel settore consumer ad 

avere più successo sono i mini droni le cui dimensioni sono tali da permettere di tenere 

l’apparecchio nel palmo di una mano. Essi sono costruiti con materiali ultra leggeri anche se poco 

resistenti (plastica e altri materiali “poveri”) e rappresentano un’ottima soluzione per chi vuole 

imparare a pilotare un drone. Possono essere dotati di una telecamera in modo da effettuare 

riprese video dall’alto o scattare fotografie da una prospettiva diversa da quella che si può 

ottenere a terra. Per quanto riguarda l’autonomia, essa è limitata viste le dimensioni ridotte delle 

batterie.  

 

Droni professionali 

I droni professionali sono di dimensioni maggiori rispetto a quelli consumer, e hanno 

caratteristiche e funzionalità tecnologiche più avanzate, una durata della batteria maggiore, 

rimangono a volo per più tempo e possono compiere viaggi più lunghi rispetto ai droni non 

commerciali. Possono anche trasportare pacchi e oggetti o essere dotati di telecamere 

multicopters

Fixed wing

Hybrid
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(defibrillatore automatico esterno). In questo modo si garantisce il superamento dei limiti del 

trasporto di terra dovuti al traffico. Come detto in precedenza anche le soluzioni adottate sono 

diverse. I droni medici non sono più ad ala fissa ma volano grazie a 4 o 6 eliche (Figura 11 (pccube, 

2021)) permettendo un atterraggio verticale abbastanza preciso, una situazione ideale per 

ambienti densamente popolati come le metropoli.   

 
Figura 11 – Drone medico con struttura a eliche 

Oltre a organi e defibrillatori, si sta pensando di trasportare anche pazienti per mezzo dei droni, 

sostituendo di fatto i classici elicotteri. Nel 2018 l’Organizzazione per l’aviazione civile 

internazionale (ICAO) ha dato vita a un progetto internazionale, noto come Ambular (Figura 12 

(Combodrone, 2020)), con l’obiettivo di sviluppare un drone ambulanza dotato di un sistema di 

volo autonomo e delle apparecchiature necessarie per sostenere la vita di un paziente durante il 

trasporto. Per vedere in azione questo drone dovremmo aspettare il compimento dell’UAM che 

verrà spiegato nel capitolo 5. 

 
Figura 12 – Immagine dell’Ambular 2.0 
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• Drugs delivery

• Organs delivery

• Air Ambulance



Operations categories



Operations categories (open limited)



SORA (Specific Operations Risk Assessment) 



SAIL (Specific Assurance and Integrity Level) 

The SAIL represents the level of confidence 
that the UAS operation will remain under 
control. 
Depends on

• GRC Ground Risk Class

• ARE Aerialim Risk Class



Technical and design challenges (some of the…)

• Gravimetric and volumetric energy storage density for electric propulsion;

• Noise emissions (intensity and directivity!!)

• Automation and connectivity 
• UAS-to-UAS, UAS-to-GRD, UAS-to-A/C 
• Large swarms

• Aeronautical-standards-certified design and manufacturing for robustness 
and reliability of heavy duty drones (also in presence of uncertainties)

• …



Heavy multicopters for civil applications

Technical and design challenges (some of the…)



Technical and design challenges (some of the…)

Volocity operation in Rome ready by 2024



Technical and design challenges (some of the…)

Dronus Nest®

concept for 
surveillance



The NATO AVT 251/318 panel

 www.DLR.de  •  Chart 7  •    Planning of  AVT318 •  Delfs  •  12/12/2018 

 (43th AVT Panel Business Meeting), Amsterdam Meeting May 21 2019  NATO UNCLASSIFIED  Slide 7 

AVT-318 Low Noise Aeroacoustic Design for Turbofan Powered NATO Air Vehicles 

AVT-318 – the test object: MULDICON (developed in AVT-251; several variants) 

 

 

 

 

 

sound radiation 

from intake sound radiation  

from exhaust flow (integrated jet – may generate tones!)  

engine design* 

2 stages fan 

2 stange LPT 

BPR 1.35 

*) S. Zenker, R.-G. Becker, AIAA 2018-3163 

New MULDICON 

baseline of FOI: 

 preparation of reference test 

Design (251) and 
aeroacoustic 
assessment (318) of 
an attack drone.XXXXXXXXXXXXX



A commitment for educators

Almost all students' projects focused on drones for civil services 

2022 Students' Projects
Masters in Aeronautical Engineering – Roma Tre

Air Bombero Wildfire detection of large wild areas 

DM Rush Medical delivery (drugs, organs)

Moltres Agridrone for olives harvesting

WildFireUAV Wildfire suppression STOL UAV

Poseidon Ocean temperature monitoring

Fair-Prandtl Unconventional medium range AC

Next generation of engineers must be prepared and trained for this 
challenge.



A commitment for educators

L'Università Rom a Tre propone un percorso

innovat ivo orientato all'ingegneria aeronaut ica,

con l’inclusione di com petenze trasversali dettate

dalla m oderna evoluzione della tecnologia e delle

applicazioni. 

 

Questo corso di laurea t riennale coniuga le

conoscenze t ipiche di una robusta preparazione

di base nei settori dell'ingegneria aeronaut ica e

industriale (sono present i corsi riguardant i

strutture aeronaut iche, aerodinam ica,

propulsione convenzionale ed elet t rica,

m eccanica del volo, m ateriali aeronaut ici

convenzionali e innovat ivi), con l’acquisizione di

com petenze nell’am bito dei t rasport i, delle

infrast rut ture e della logist ica di interesse nel

settore aeronaut ico, e della gest ione di sistem i

com plessi con l’uso di tecniche di intelligenza

art ificiale, m achine learning, ot t im izzazione

m ult i-obiet t ivo, big-data e data-analyt ics. 

 

L’assetto form ativo che si propone agli allievi

ingegneri è ispirato dagli at tualissim i tem i di

interesse che riguardano l’ecosostenibilità

dell’aviazione e lo sviluppo di nuovi servizi di

t rasporto aereo in aree urbane e suburbane,

m ediante l’utilizzo di velivoli di nuova concezione,

anche a guida autonom a. 

Prosecuzione degli studi con lauree m agistrali

in Ingegneria Aeronautica, Aerospaziale o di

am bito Gest ionale.

Inserim ento nel m ondo del lavoro, sia a livello

nazionale che internazionale, nei ruoli di

analisi, progettazione, realizzazione e

organizzazione nel settore aeronaut ico, della

logist ica e delle infrastrutture.

 

Analisi matematica I
Geometria
Elementi di economia aziendale per l'ingegneria
Chimica
Fisica I
Fondamenti di programmazione e data analytics
Lingua inglese (idoneità)

Analisi matematica II 
Applicazioni elettriche
Aerodinamica dei velivoli
Meccanica del volo 
Meccanica razionale
Scienza e tecnologia dei materiali
Scienza delle costruzioni

Elementi di controlli automatici
Costruzioni e tecnologie aeronautiche
Logistica delle infrastrutture e del trasporto    
 aereo
Sistemi propulsivi aeronautici
Elementi di intelligenza artificiale e machine
learning
Infrastrutture e trasporto aereo (2 moduli:
Infrastrutture aeroportuali - Trasporto aereo)
Insegnamenti a scelta dello studente 
Ulteriori abilità formative
Prova finale

L’offerta formativa si articola in 3 anni di corso
secondo il seguente schema: 
 

I ANNO

 
II ANNO

 
III ANNO

L’am m issione avviene tram ite la prova valutat iva

(non selet t iva) del CISIA detta TOLC-I. Gli studenti

effet tuano una pre-iscrizione, seguendo le

indicazioni present i sul Bando di Am m issione,

pubblicato sul Portale dello Studente

(portalestudente.unirom a3.it ). 

OBIETTIVI FORM ATIVI

UNA VOLTA LAUREATI

M ODALITÀ D I ACCESSO OFFERTA FORM ATIVA

INTERNAZIONALIZZAZIONE

Preparazione nella lingua inglese a livello B2

Am pia disponibilità di sedi per soggiorni

ERASM US

 

New program in Roma Tre University to cope with this challenge…



Thank you for your attention

umberto.iemma@uniroma3.it


