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Satelliti ad Orbita Bassa (LEO)

Orbite trai1 1000 e | 160 km

Piu orbite al giorno consentono una copertura glebale
Alta risoluzione spaziale

E possibile coprire gran parte dello spettro E.M. (incluso MW)

con una risoluzione spettrale elevata

empo di rivisitazione relativamente liUngo
Campionamento temporale non utile per nowcasting
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Satelliti Geostazionari

Hanno una quota fissa di 35 786 km.... -
Ampia copertura e discreta risoluzione spaZJa.I.e-e_temporale
Consentono la misurazione continua sull’obiettivo.

Le orbite sono equatorialr.

e e | canall sono generalmente-ampl
Non adatti per osservare le regioni polari.
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Aerel Stratosferici

«_‘

Alta risoluzione verticale e orizzontale ™
Possibilita di manutenzione dello strumento
Sviluppo della missione: mesi per gli aerel, anni per i satelliti

Poche e costose le piattaforme-dis-p'oﬁm’l (NASA7
Obsolescenza delle piattaforme esistenti
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Palloni Stratosferici
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Connessione Internet Loon in Kenya.
Trentacinque palloni aerostatici a coprire 50.000 km?

Al Pros degli aerel si aggiunge un costo di campagna
— relativamente modesto.

,
"W _— —

— ——
ﬁ'llCOﬂS"degll aererst aggiungono limiti di peso.e potenza del
payload, e difficolta di determinazione della’loro traiettoria.
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High Altitude Platform Stations (HAPS)
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— AltiIssima nsoluzmne vertlcale e orizzontale.
——— - Copertura subsinottica
Possibilita di manutenzione dello strumento

Sviluppo della missione: mesi

L’approccio competitivo piu vicino (costellazioni di CubeSat con'revisit times di
minuti) non permette payload di dimensioni e pesi significativi, non permette il
servicing strumentale, fornirebbe risoluzioni spaziotemporali minori.

&

de poten2|a E.NE colmare le |a 2 thal | OSSERaZIDN N
WL@I@ re una dimoestrazione
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s Bilancio della'radiazione terrestre

—

Ciclo del Gas Serra
Qualita dell*aria
Ecosistemi e clima
Ciclo dell'acqua
Geofisica

manufatti
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Processi nella alta Troposfera e bassa Stratosfera

 |ntensita della
circolazione di Brewer
Dobson -

» Scamblo stratosfera-
troposfera

Fotochimica e processl

* Processi polari

« Aerosol e nubi di altas
guota
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Mesosphere
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Photolysis and radiative heating
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Eyring et al., 2005
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effetto  senra (GHG

Utl

,__Determmare sorgentl e pozzi di GHG ed in
particolare di CO? e CH*.

Migliorare le misurazioni del profilo del .
vapore acqueo e comprendenne iifeedback.

La HAPS consentlrebbe osserva2|on| plu prec:lse con templ di
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Bilancio radiative lierrestie (ERB

2 Misurazioni clall al )edo sugeriicia

groorisiziel] eljiitisio)]

0 Mlsurazmnl dl"aerosnl e nuvole con il Ioro contrlbuto
— “all'effetto'serra e all'albedo al top dell'atmosfera

= Misurazioni della composizione atmosferica e del suo
effetto serra

= Monitoraggio e studio del ciclo deilGHG

Una HAPS puo:
Operare a un altltudlne vicina alle condizioni al contorno del proceSS|

radiativi *

€] - [i"strumenti satellitari
esistenti

Spostandosi, acquisire dati sulle proprieta 2D e sulla variabilita
temporale dell'albedo superficiale della Terra
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Emission
PM, s, nitrogen oxides, volaFiIe organic sources
compounds, carbon monoxide, sulfur
dioxides, ammonia, and other i
pollutantsreleased from incomplete _g
combustion 2

CO,, methane, and black carbon (a
component of PM, .) released from
complete and incomplete combustion

Meteorology, photolysis, natural (wildfire smoke,
dust, biogenic volatile organiccompounds), and

anthropogenicemissions (e.g. air conditioning)

Climate

Air quality

Radiation absorption/reflection, cloud interactions,
snow/ice deposition, planetary albedo

Premature mortality,
cardiovasculardisease,
respiratory disease, lung cancer,
diabetes, birth outcomes,
cognitive decline, etc.

Mortality and morbidity from
changes in heat, air quality,
vector-borne disease, water-
borne disease, extreme
weather, etc.

Health
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AlR QUALITY

s o~ AL N

St tnauilnar ANO la COoOMmMposizion: —c--m-—-.ri‘
mﬂmono gravemente sulla qualita deII aria a scalalocale
.....__eregionale con variabilita temporali giornaliere, ma
- Influiscono anche sul clima: gli aerosol modificano
I'equilibrio radioattivo della Terra e la vita atmosferica dei

gas serra (GHG); inoltre influiscono sugli ecosistemi e
sulla produttivita dell'agricoltura

Da sensori montati sulla HAPS potranno effettuarsi
misure di profilo aerosol, profilo diiconcentrazione di
Ozono. densita di colonna di Biossido di Azoto, »

Formaldeide, Ossido di Carbonio... ...

Wi?ﬁé‘[‘[ﬂﬁl misure ad alta’
- uzione e con continuita duranteidl ciclo diurno, In

aree con diversi livelli di'inqguinamento
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Ecosistemi

Tasso fotosinistico dell’scogbzem

e arsuaTrelazione contfcamnian cc*mr;pc —

-y

’Comportamento del'suole'e monitoraggio della modificazione
————— del suo comportamento
Monitoraggio della capacita di stoccaggio del carbonio degli

ecosistemi

Validazione delle misure satellitari iperspettrali con
misure ad alta risoluzione che non sono fattibili dallo

— - e —
- 'ecosistemi durante.tutte il'ciclo diurno.
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Meteoroloegia e newcasting

Situclio & rnonitoragcio ci everntl meiso esirermi

> S || Medicane Numa in uno
g wee ¥ scatto satellitare del 18

f:,g ¢ Novembre 2017
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Radar, radiometri a microonde, lidar, possono essere

ﬂontaﬂ su un HAPS permette studiorenil
' It 't enti meteo. .

ntinuita delle misurazioni'consente il'nowcasting e

__o Migliorerebbe la previsioni a breve termine
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Le guestioni'chiave sono:
~ Valutare la capacita di diversi tipi di particelle di agire
come CCN e IN in funzione della loro dimensione,
origine e storia della massa d'aria
Valutare l'influenza dell'aerosol antropegenico sulla
microstruttura delle nuvole in diverse aree
Studiare la natura e lo sviluppo di'tempeste pericolose

ﬂntificare illruoelo delle nevicate.nel ciclo dell'acqua
S | '—%

— o
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Radar, radiometriia microonde, lidar, sono |lo strumento principale per

POsSsono £ss ere 3,)11&51 su un flAPS, la loro lungza cduraiz consenie lo
gudu J
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Analisi DISAR satellitari delle deformazi gui
del terremoto di Amatrloe (24/08/2016) e

Monitoraggio di strutture
oraggio di'ffenemeni di subsidenza urbane

Campi Flegre|
caldera

Ischia
Island
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Sorveglianza dei confini

Sicurezza delle comunicazioni

SEMINARIO CESMA Il pit leggero dell’aria — Dai dirigibili alle piattaforme stratosferiche
Roma, Casa dell’Aviatore
22 febbraio 2022




LAl GO LI fret

e —

Comblnazmﬂe-umca—dl capauta offre nuovi

ﬂ—.

potenti mezzi di indagine per le Geoscienze,
oltre ad importanti applicazioni per la sicurezza
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